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Nome da Disciplina: Física das Mudanças Climáticas 

Código da Disciplina – FSC5515 

Horas/aula = 36 

Número de créditos = 2 

Sem pré-requisitos 

 

Ementa: História das Mudanças Climáticas, O Sistema Climático: Circulação Geral da Atmosfera 

e Oceanos; Balanço de Radiação; Variabilidade Climática de Grande Escala: El Niño, La Niña, 

Clima Regional e Desastres Naturais; Modelos Climáticos; Sensibilidade do Clima: Mecanismo 

de Retro-alimentação do Clima. Emissão de gases de efeito estufa naturais e antrópicos. 

Aquecimento global antropogênico; A Física dos Gases de Efeito Estufa; Papel da superfície da 

Terra no sistema climático. Cenários de Mudanças Climáticas; Impactos das Mudanças Globais 

no Clima Regional; Mudanças Globais e Biodiversidade; Economia Verde e Sustentabilidade. 

 

Programa 

1. História das Mudanças Climáticas, 

1.1 Efeitos astronômicos no clima planetário; 

1.2 Ciclos de Milankovich 

1.3 Registros climáticos de perfis de gelo,anéis de troncos de árvores, e sedimentos. 

2. O Sistema Climático: Circulação Geral da Atmosfera e Oceanos; 

2.1 Circulação atmosférica global 

2.2 Campos de temperatura e pressão atmosférica 

2.3 Estrutura vertical da atmosfera 

2.3 Campos de precipitação global 

2.3 Circulação oceânica global 

2.4 Campos de Temperatura da Superfície do Mar e salinidade 

2.5 Estrutura vertical dos oceanos 



3.  Balanço de Radiação;  

3.1 Leis físicas da radiação 

3.2 A radiação solar 

3.3 A radiação térmica 

4. Variabilidade Climática de Grande Escala  

4.1 Fenômenos El Niño e La Niña  

4.2 O dipolo do Oceano Atlântico 

4.3 A oscilação decenal do Pacífico e os modos anulares 

4.4 A oscilação de Maden-Julian 

5. Clima Regional e Desastres Naturais;  

5.1 O clima no sul do Brasil; 

5.2 Desastres meteorológicos e climáticos no sul do Brasil; 

6. Modelos Climáticos;  

6.1 Princípios físicos dos modelos climáticos 

6.2 Modelos climáticos globais 

6.3 Modelos climáticos regionais. 

6.4 Cenários climáticos. 

7. Sensibilidade do Clima 

7.1 Mecanismo de Retro-alimentação do Clima.  

7.2 Retro-alimentação: gelo-albedo;  

7.3 Retro-alimentação: vapor-temperatura; 

7.4 Retro-alimentação: nuvens-temperatura. 

8. Emissão de gases do efeito estufa e poluentes.  

8.1 Principais gases do efeito estufa; 

8.2 Principais fontes de emissão dos gases do efeito estufa; 

8.3 Principais poluentes e fontes de poluição atmosférica. 

9. A Física dos Gases de Efeito Estufa e aerosois; 



9.1 Interação entre a radiação e os gases do efeito estufa; 

9.2 Efeitos dos gases do efeito estufa no aquecimento global; 

9.3 Transformações fotoquímicas e interação entre aerosois e radiação. 

10. Papel da superfície da Terra no sistema climático.  

10.1 Interação entre a superfície e a atmosfera 

10.2 Impactos do desmatamento no sistema climático 

10.3 Impactos da urbanização no micro-clima urbano 

11. Impactos das Mudanças Globais no Clima Regional;  

11.1 Teleconexões globais dos parâmetros climáticos 

11.2 Impactos das mudanças globais no clima do sul do Brasil. 

12. Mudanças Globais e Biodiversidade;  

12.1 O Clima e os Ecossistemas 

12.2 Impactos do clima na biodiversidade 

12.3 Impactos do clima na saúde humana 

13. Economia Verde e Sustentabilidade 

13.1 O que é Sustentabilidade? 

13.2 Tecnologias para Redução das Emissões. 

13.3 O Papel da Inovação Tecnológica.  

 

Avaliação: Seminários  
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