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EMENTA: Constituição da atmosfera; Tempo e Clima; Energia e Radiação eletromagnética; 

Transformação e transferência de energia; Propriedades emissivas dos corpos negros; As leis 

da radiação; Interações da radiação com a matéria; Espalhamento radiativo. Radiação solar, 

Natureza e distribuição espectral, geográfica e sazonal da radiação solar; Esmaecimento e 

disposição média da radiação solar. Radiação terrestre; Características, absorção e transmissão 

da radiação terrestre. O balanço médio da energia. 

OBJETIVOS: Compreender os princípios físicos envolvidos na transferência e 
interação da radiação eletromagnética que ocorrem na atmosfera; avaliar a 
distribuição de energia no Sistema Terra-Atmosfera; Definir os conceitos de 
radiação solar e terrestre e suas implicações. 
 
PROGRAMA 
 
1. Introdução  
1.1 Constituição da atmosfera 
1.2 Natureza da radiação solar e terrestre 
1.3 Relevância para o clima e fenômenos meteorológicos 
1.4 Relevância para sensoriamento remoto 
1.5 Balanço radiativo global 
 
2. Propriedades da Radiação 
2.1 O Espectro eletromagnético 
2.2 Polarização 
2.3 Energia 
2.4 Descrição Matemática das Ondas eletromagnéticas 
 
3. Radiação eletromagnética e as leis físicas 
3.1 Lei de Planck 
3.2 Lei de Stefan-Boltzman 
3.3 Lei de Wien 
3.4 Lei de Kirchof 
3.5 Lei de Beer-Lambert 
 
4. Radiação solar 
4.1 – Espectro solar e a constante solar 
4.2 – Distribuição da radiação solar no topo da atmosfera 
4.3 – Aerosóis 
4.4 – Absorção de radiação solar 
4.5 – Espalhamento de radiação solar 
4.6 – Efeitos de nuvens na radiação solar 



4.7 – Radiação solar na superfície da Terra 
 
5. Radiação terrestre 
5.1- Espectros de absorção e emissão de gases atmosféricos 
5.2 - Bandas rotacionais e vibracionais 
5.3 – Linhas espectrais – a fórmula de Lorentz 
5.4 – Funções de transmissividade 
5.5 – Modelos de bandas 
5.6 – Caminhos não homogêneos  
 
6. Transferência radiativa  
6.1 – Lei de Beer 
6.2 – Equação de Schwarzchild  
6.3 -  Equação de transferência radiativa 
6.4 – Aproximação do plano-paralelo 
  
7. Balanço de radiação 
7.1 – Balanço de radiação na atmosfera 
7.2 – Balanço de radiação na superfície da terra 
7.3 – Balanço de radiação observado 
7.4 – Efeito estufa 
7.5 – Distribuição global do balanço radiativo.  
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